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1. Renewable Energy Growth  

 

1.1 Global Trends 
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Figure 1: Global investment in fossil fuels compared to renewable energy and power grids2 

Renewable energyôs ñworldwide 

acceleration in 2023 was driven 

mainly by year-on-year 

expansion in Chinaôs booming 

market for solar PV (+116%) and 

wind (+66%). Renewable power 

capacity additions will continue 

to increase in the next five 

years, with solar PV and wind 

accounting for a record 96% of it 

because their generation costs 

are lower than for both fossil 

and non-fossil alternatives in 

most countriesò 
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ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÎÕÃÌÅÁÒ ÅÎÅÒÇÙ ÉÎ ΨΦΨΦȟ ÁÎÄ ÆÒÏÍ ÃÏÁÌ ÉÎ 

ΨΦΨΨΫȢ 4ÈÅ %ÎÅÒÇÙ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ !ÇÅÎÃÙ ÒÅÐÏÒÔÓ ÔÈÁÔ ÉÔ 

ÅØÐÅÃÔÓ ÓÏÌÁÒȟ ÂÁÔÔÅÒÉÅÓȟ ÁÎÄ ×ÉÎÄ ÅÎÅÒÇÙ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ ίΪ 

ÐÅÒÃÅÎÔ ÏÆ ÁÌÌ ÎÅ× ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÇÅÎÅÒÁÔÉÎÇ ÃÁÐÁÃÉÔÙ ÉÎ ÔÈÅ 

5ÎÉÔÅÄ 3ÔÁÔÅÓ ÉÎ ΨΦΨΪάȟ ÁÎÄ ÔÈÁÔ ÂÙ ΨΦΫΦȟ ×ÉÎÄȟ ÓÏÌÁÒȟ ÁÎÄ 

ÂÁÔÔÅÒÙ ÃÁÐÁÃÉÔÙ ÃÏÕÌÄ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÂÙ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ΩήΦ ÐÅÒÃÅÎÔέȢ 

 

"ÅÃÁÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÁÄÏÐÔÉÏÎ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ÖÅÈÉÃÌÅÓ ÁÎÄ 

ÈÅÁÔ ÐÕÍÐÓ ÔÈÁÔ ÌÏ×ÅÒ ÇÒÅÅÎÈÏÕÓÅ ÇÁÓ ÅÍÉÓÓÉÏÎÓȟ ÔÈÅ 

ÅÌÅÃÔÒÉǢÃÁÔÉÏÎ ÏÆ ÉÎÄÕÓÔÒÉÁÌ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓήȟ ÁÒÔÉǢÃÉÁÌ ÉÎÔÅÌÌÉÇÅÎÃÅ 

ÄÁÔÁ ÃÅÎÔÅÒÓίȟ ÁÎÄ Á ÒÁÎÇÅ ÏÆ ÏÔÈÅÒ ÆÁÃÔÏÒÓȟ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ 

ÃÏÎÓÕÍÐÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÒÉÓÅ ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔÌÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÏÒÅÓÅÅÁÂÌÅ ÆÕÔÕÒÅȢ 

)Î #ÁÎÁÄÁȟ ÁÎÄ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȟ ÍÕÃÈ ÏÆ ÔÈÅ ÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ 

ÍÅÅÔ ÔÈÁÔ ÄÅÍÁÎÄ ×ÉÌÌ ÃÏÍÅ ÆÒÏÍ ÌÏ×-ÃÏÓÔ ÁÎÄ ÅǣÃÉÅÎÔÌÙ 

ÃÏÎÓÔÒÕÃÔÅÄ ÒÅÎÅ×ÁÂÌÅ ÅÎÅÒÇÙ ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎȢ 
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1.2 Renewable Electricity History in Canada 

 

7ÈÉÌÅ #ÁÎÁÄÁ ÉÓ ÈÏÍÅ ÔÏ ÌÅÓÓ ÔÈÁÎ ΦȢΫ ÐÅÒÃÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÇÌÏÂÁÌ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎȟ ÉÔ ÈÁÓ ÔÈÅ άÔÈ ÌÁÒÇÅÓÔ 

ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÓÙÓÔÅÍ ÏÎ ÔÈÅ ÐÌÁÎÅÔȟ ÁÈÅÁÄ ÏÆ ÂÏÔÈ 'ÅÒÍÁÎÙ ÁÎÄ "ÒÁÚÉÌȢ /Î Á ÐÅÒ ÃÁÐÉÔÁ ÂÁÓÉÓȟ ÏÎÌÙ 

"ÁÈÒÁÉÎȟ 1ÁÔÁÒȟ ÁÎÄ +Õ×ÁÉÔ ÇÅÎÅÒÁÔÅ ÍÏÒÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÔÈÁÎ #ÁÎÁÄÁ ÄÏÅÓȢ 7ÈÉÌÅ ÔÈÅ #ÁÎÁÄÉÁÎ 

ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÓÙÓÔÅÍ ÉÓ ÌÁÒÇÅȟ ÏÎ ÁÖÅÒÁÇÅȟ ÉÔ ÒÅÓÕÌÔÓ ÉÎ ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÆÅ× ÅÍÉÓÓÉÏÎÓȢ !Ó Á ×ÈÏÌÅȟ #ÁÎÁÄÁ ÈÁÓ 

ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌÌÙ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÃÌÏÓÅ ÔÏ Ô×Ï-ÔÈÉÒÄÓ ÏÆ ÉÔÓ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÆÒÏÍ ÈÙÄÒÏÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙȟ ÂÕÔ ÔÈÁÔ ÉÓ ÎÏÔ ÔÈÅ 

ÃÁÓÅ ÉÎ ÅÖÅÒÙ ÐÒÏÖÉÎÃÅȢ 7ÈÅÒÅÁÓ 1ÕÅÂÅÃ ÁÎÄ "ÒÉÔÉÓÈ #ÏÌÕÍÂÉÁ ÇÅÎÅÒÁÔÅ ÁÌÍÏÓÔ ÁÌÌ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ 

ÆÒÏÍ ÈÙÄÒÏȟ !ÌÂÅÒÔÁ ÁÎÄ 3ÁÓËÁÔÃÈÅ×ÁÎ ÓÔÉÌÌ ÈÅÁÖÉÌÙ ÒÅÌÙ ÏÎ ÆÏÓÓÉÌ ÆÕÅÌÓ ÆÏÒ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙȟ ×ÈÉÌÅ /ÎÔÁÒÉÏ 

ÓÕÐÐÌÉÅÓ ÍÕÃÈ ÏÆ ÉÔÓ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÅÎÅÒÇÙ ÆÒÏÍ ÎÕÃÌÅÁÒ ÐÏ×ÅÒȢ 

 

!Ó ÏÆ ΨΦΨΨȟ ×ÉÎÄ ÅÎÅÒÇÙ ÁÃÃÏÕÎÔÅÄ ÆÏÒ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ ά ÐÅÒÃÅÎÔ ÏÆ #ÁÎÁÄÁȭÓ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎȟ 

ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ ΧΩ ÐÅÒÃÅÎÔ ÆÒÏÍ ÎÕÃÌÅÁÒ ÐÏ×ÅÒȢ 7ÉÎÄ ÁÎÄ ÓÏÌÁÒ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÔÈÅ ÆÁÓÔÅÓÔ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÓÏÕÒÃÅÓ ÏÆ 

ÎÅ× ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÃÁÐÁÃÉÔÙ ÉÎ #ÁÎÁÄÁ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÁÓÔ ÄÅÃÁÄÅΧΦȟ ÁÎÄ ÁÌÌ #ÁÎÁÄÉÁÎ ÐÒÏÖÉÎÃÅÓ ÈÁÖÅ ×ÉÎÄ ÅÎÅÒÇÙ 

ÐÒÏÊÅÃÔÓȟ ×ÈÉÃÈ ÂÙ ÔÈÅ ÅÎÄ ÏÆ ΨΦΨΩ ÔÏÔÁÌÌÅÄ ÃÌÏÓÅ ÔÏ ΧέȟΦΦΦ -7 ÏÆ ×ÉÎÄ ÃÁÐÁÃÉÔÙ ɉÓÅÅ &ÉÇÕÒÅ ΨɊȢ 

!ÌÔÈÏÕÇÈ ×ÉÎÄ ÆÁÒÍÓ ÂÅÇÁÎ ÏÐÅÒÁÔÉÎÇ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ ÃÏÕÎÔÒÙ ÉÎ ÔÈÅ ÅÁÒÌÙ ΨΦΦΦÓȟ ÓÏÌÁÒ ÅÎÅÒÇÙ ÈÁÓ ÂÅÅÎ 

ÍÏÒÅ ÅØÐÅÎÓÉÖÅ ÕÎÔÉÌ ÖÅÒÙ ÒÅÃÅÎÔÌÙȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ×ÈÙ ÉÔÓ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÌÁÇÓ ÂÅÈÉÎÄ ÔÈÁÔ ÏÆ ×ÉÎÄ ÉÎ #ÁÎÁÄÁȢ  

 

(Ï×ÅÖÅÒȟ ÔÈÁÔ ÍÉÇÈÔ ÃÈÁÎÇÅ ÓÏÏÎ ÁÓ ÔÈÅ ÃÏÓÔ ÏÆ ÓÏÌÁÒ ÈÁÓ ÄÅÃÌÉÎÅÄ ÓÏ ÑÕÉÃËÌÙȟ ÉÔ ÉÓ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÔÏ ÂÅÃÏÍÅ 

ÔÈÅ ÄÏÍÉÎÁÎÔ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÓÕÐÐÌÙ ÉÎ ÍÕÃÈ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄ ÂÙ ΨΦΫΦΧΧȢ 

Figure 2: Wind and solar installed capacity in Canada as of December 202312 
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4ÈÅ ÅÁÒÌÙ ÁÄÏÐÔÉÏÎ ÏÆ ×ÉÎÄ ÁÎÄ ÓÏÌÁÒ ÅÎÅÒÇÙ ÉÎ ÃÅÒÔÁÉÎ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÃÏÕÎÔÒÉÅÓ ÈÁÓ ÂÅÅÎ Á ÍÁÊÏÒ ÓÕÃÃÅÓÓȟ 

ÇÅÎÅÒÁÔÉÎÇ ÏÖÅÒ ΫΦϻ ÏÆ ÎÁÔÉÏÎÁÌ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÓÕÐÐÌÙ ÉÎ 3ÐÁÉÎȟ ΫΫϻ ÉÎ 'ÅÒÍÁÎÙ ÁÎÄ άέϻ ÉÎ $ÅÎÍÁÒË ÉÎ 

ΨΦΨΩȢ #ÁÎÁÄÁ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÓÌÏ×ÅÒ ÔÏ ÁÄÏÐÔ ×ÉÎÄ ÁÎÄ ÓÏÌÁÒ ÉÎ ÐÁÒÔ ÄÕÅ ÔÏ ÈÕÇÅ ÈÙÄÒÏÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÓÕÐÐÌÉÅÓ ÉÎ 

ÍÕÃÈ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÕÎÔÒÙȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÇÉÖÅÎ ÔÈÅ ÍÁÓÓÉÖÅ ÓÃÁÌÅ ÏÆ #ÁÎÁÄÁȭÓ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÓÙÓÔÅÍȟ ÉÔ ÓÔÉÌÌ ÒÁÎËÓ ίÔÈ 

ÉÎ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄ ÆÏÒ ÉÎÓÔÁÌÌÅÄ ×ÉÎÄ ÃÁÐÁÃÉÔÙ ÁÎÄ ΨΫÔÈ ÆÏÒ ÓÏÌÁÒȢ 2ÅÃÅÎÔÌÙȟ #ÁÎÁÄÉÁÎ ÓÏÌÁÒ ÈÁÓ ÇÒÏ×Î ÔÏ άȟΦΦΦ 

-7 ÏÆ ÃÁÐÁÃÉÔÙ ÉÎ #ÁÎÁÄÁȟ ÂÕÔ ÏÎ Á ÐÅÒ ÃÁÐÉÔÁ ÂÁÓÉÓ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÔÈÒÅÅ ÔÉÍÅÓ ÁÓ ÍÕÃÈ ÓÏÌÁÒ ÉÎ ÂÏÔÈ ÔÈÅ 53! 

ÁÎÄ #ÈÉÎÁ ɉ×ÈÉÃÈ ÈÁÄ ΧέίȟΦΦΦ -7 ÁÎÄ άΧΦȟΦΦΦ -7 ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙɊ ÔÈÁÎ #ÁÎÁÄÁ ÉÎ ΨΦΨΩΧΩȢ 

 

#ÁÎÁÄÁȭÓ ǢÒÓÔ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌ ×ÉÎÄ ÆÁÒÍ ×ÁÓ ÂÕÉÌÔ ÉÎ ΧίίΩ ÉÎ !ÌÂÅÒÔÁȟ ÂÕÔ ×ÁÓ ÔÈÅ ÏÎÌÙ ÏÎÅ ÆÏÒ ÍÁÎÙ ÙÅÁÒÓ 

ÁÓ ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔ ×ÉÎÄ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÄÉÄ ÎÏÔ ÏÃÃÕÒ ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ ÍÉÄ-ΨΦΦΦÓ ×ÈÅÎ /ÎÔÁÒÉÏȟ 1ÕÅÂÅÃ ÁÎÄ !ÌÂÅÒÔÁ 

ÂÅÃÁÍÅ ÔÈÅ ÌÅÁÄÉÎÇ #ÁÎÁÄÉÁÎ ÍÁÒËÅÔÓȢ 7ÉÎÄ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÉÎ #ÁÎÁÄÁ ÈÁÓ ÆÒÅÑÕÅÎÔÌÙ ÆÁÃÅÄ ȬÂÏÏÍ ÁÎÄ 

ÂÕÓÔȭ ÃÙÃÌÅÓȟ ÏÆÔÅÎ ÁÓ Á ÒÅÓÕÌÔ ÏÆ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÇÏÖÅÒÎÍÅÎÔ ÐÏÌÉÃÙȢ /ÎÔÁÒÉÏȭÓ ΨΦΦί 'ÒÅÅÎ %ÎÅÒÇÙ !ÃÔ 

ÒÅÓÕÌÔÅÄ ÉÎ ÁÎ ÅÓÔÉÍÁÔÅÄ ΓΧΨ ÂÉÌÌÉÏÎ ÏÆ ×ÉÎÄ ÁÎÄ ÓÏÌÁÒ ÉÎÖÅÓÔÍÅÎÔ ÉÎ /ÎÔÁÒÉÏΧΪȠ ÉÔ ×ÁÓ ÒÅÐÅÁÌÅÄ ÏÎ 

*ÁÎÕÁÒÙ Χȟ ΨΦΧίΧΫȟ ÁÆÔÅÒ ×ÈÉÃÈ ÎÅ× ÒÅÎÅ×ÁÂÌÅ ÅÎÅÒÇÙ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÓÌÏ×ÅÄ ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔÌÙȢ 

 

2ÅÃÅÎÔÌÙȟ !ÌÂÅÒÔÁ ÈÁÄ ÂÅÅÎ ÌÅÁÄÉÎÇ #ÁÎÁÄÁ ÉÎ ÂÏÔÈ ×ÉÎÄ ÁÎÄ ÓÏÌÁÒ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ×ÉÔÈ ΓΩȢέΫ ÂÉÌÌÉÏÎ ÏÆ 

ÅØÐÅÃÔÅÄ ÉÎÖÅÓÔÍÅÎÔ ÉÎ ΨΦΨΩ ÁÌÏÎÅΧάȟ ÁÓ Á ÒÅÓÕÌÔ ÏÆ Á ÇÒÏ×ÉÎÇ ÎÅÅÄ ÆÏÒ ÎÅ× ÓÕÐÐÌÙ ÄÕÅ ÉÎ ÐÁÒÔ ÔÏ 

ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌ ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÃÏÁÌȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÎ ÌÁÔÅ ΨΦΨΩ Á ÍÏÒÁÔÏÒÉÕÍ ×ÁÓ ÐÌÁÃÅÄ ÏÎ ÎÅ× 

ÒÅÎÅ×ÁÂÌÅ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȟ ÆÏÌÌÏ×ÅÄ ÂÙ ÎÅ× ÐÅÒÍÉÔÔÉÎÇ ÒÕÌÅÓ ÔÈÁÔ ÈÁÖÅ ÓÌÏ×ÅÄ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔΧέȟ ÁÎÄ 

ÒÅÐÏÒÔÅÄÌÙ ΩΩ ÐÒÏÊÅÃÔÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÃÁÎÃÅÌÌÅÄ ÓÉÎÃÅ ÔÈÅ ÍÏÒÁÔÏÒÉÕÍ ×ÁÓ ǢÒÓÔ ÁÎÎÏÕÎÃÅÄΧήȢ 

 

)Î ΨΦΦί 1ÕïÂÅÃ ÌÁÕÎÃÈÅÄ Á ÐÌÁÎ ÔÏ ÄÅÖÅÌÏÐ ΪȟΦΦΦ -7 ÏÆ ×ÉÎÄ ÅÎÅÒÇÙ ÃÁÐÁÃÉÔÙ ÂÙ ΨΦΧΫȟ ÁÎÄ ×ÈÉÌÅ ÉÔ 

ÎÅÁÒÌÙ ÁÃÈÉÅÖÅÄ ÔÈÉÓ ÇÏÁÌ ÂÙ ΨΦΧίȟ ÎÅ× ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔÓ ×ÅÒÅ ÌÁÒÇÅÌÙ ÈÁÌÔÅÄ ÕÎÔÉÌ ΨΦΨΩȢ (Ï×ÅÖÅÒ ÉÎ -ÁÙ 

ΨΦΨΪȟ (ÙÄÒÏ-1ÕÅÂÅÃ ÁÎÎÏÕÎÃÅÄ ÐÌÁÎÓ ÔÏ ÁÄÄ ΧΦȟΦΦΦ -7 ÏÆ ÎÅ× ×ÉÎÄ ÃÁÐÁÃÉÔÙ ÂÙ ΨΦΩΫΧίȟ Á Ϋ-ÆÏÌÄ 

ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ Á ÓÉÎÇÌÅ ÄÅÃÁÄÅ ɉÓÅÅ &ÉÇÕÒÅ ΩɊȢ 

Figure 3: Hydro-Qu®bec anticipated increase in wind energy development over the coming decade19 
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3ÏÕÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÂÏÒÄÅÒ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ ÓÅÖÅÒÁÌ ÓÔÁÔÅÓ ÔÈÁÔ ÇÅÎÅÒÁÔÅ ÏÖÅÒ Á ÑÕÁÒÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÁÎÎÕÁÌ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ 

ÆÒÏÍ ×ÉÎÄ ÅÎÅÒÇÙȢ 7ÈÉÌÅ )Ï×Á ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÏÖÅÒ άΦ ÐÅÒÃÅÎÔ ÏÆ ÉÔÓ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÆÒÏÍ ×ÉÎÄ ÅÎÅÒÇÙ ÉÎ ΨΦΨΨȟ 

4ÅØÁÓ ÌÅÁÄÓ ÁÌÌ ÓÔÁÔÅÓ ×ÉÔÈ ÏÖÅÒ ΪΦȟΫΦΦ -7 ÏÆ ÉÎÓÔÁÌÌÅÄ ×ÉÎÄ ÅÎÅÒÇÙΨΦ ɀ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ Ô×ÉÃÅ ÁÌÌ ÏÆ #ÁÎÁÄÁȭÓ 

×ÉÎÄ ÅÎÅÒÇÙ ÃÏÍÂÉÎÅÄȦ 4ÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÌÅÖÅÌÓ ÏÆ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÈÁÖÅ ÏÃÃÕÒÒÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÁÉÒÉÅÓȟ ×ÈÅÒÅ ÓÔÒÏÎÇ 

×ÉÎÄÓ ÁÎÄ ÌÁÎÄÏ×ÎÅÒÓȭ ÉÎÔÅÒÅÓÔ ÈÁÖÅ ÃÏÍÂÉÎÅÄ ÆÏÒ ÈÉÇÈ ÌÅÖÅÌÓ ÏÆ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔΨΧȟ ÎÏÔÁÂÌÙ ÏÆÔÅÎ ÉÎ ȬÒÅÄ 

ÓÔÁÔÅÓȭȟ ÓÕÇÇÅÓÔÉÎÇ ÔÈÁÔ ×ÉÎÄ ÅÎÅÒÇÙ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÎÅÃÅÓÓÁÒÉÌÙ ÂÒÅÁË ÁÌÏÎÇ ÐÏÌÉÔÉÃÁÌÌÙ ÐÁÒÔÉÓÁÎ 

ÌÉÎÅÓȢ )Î ÆÁÃÔȟ ×ÉÎÄ ÅÎÅÒÇÙ ÓÕÒÐÁÓÓÅÄ ÎÕÃÌÅÁÒ ÏÕÔÐÕÔ ÉÎ 4ÅØÁÓ ÉÎ ΨΦΧΪȟ ÁÎÄ ÃÏÁÌ ÉÎ ΨΦΨΦΨΨȢ 4ÅØÁÓ ÁÌÓÏ 

ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ά ÐÅÒÃÅÎÔ ÏÆ ÉÔÓ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÆÒÏÍ ÓÏÌÁÒ 06 ÉÎ ΨΦΨΩȟ ×ÈÉÌÅ #ÁÌÉÆÏÒÎÉÁ ÌÅÁÄÓ ÔÈÅ ÃÏÕÎÔÒÙ ÉÎ ÓÏÌÁÒ 

ÅÎÅÒÇÙȟ ×ÉÔÈ ÁÌÍÏÓÔ ΪέȟΦΦΦ -7 ÉÎÓÔÁÌÌÅÄȟ άȟΨΦΦ -7 ÏÆ ×ÈÉÃÈ ɉÍÏÒÅ ÔÈÁÎ Ô×ÉÃÅ ÁÌÌ ÔÈÅ ÓÏÌÁÒ ÉÎ 

#ÁÎÁÄÁȦɊ ×ÅÒÅ ÉÎÓÔÁÌÌÅÄ ÉÎ ΨΦΨΩ ÁÌÏÎÅΨΩȢ  

 

)ÎÔÅÒÅÓÔÉÎÇÌÙȟ ×ÉÎÄ ÁÎÄ ÓÏÌÁÒ ÁÒÅ ÇÒÏ×ÉÎÇ ÉÎ #ÁÌÉÆÏÒÎÉÁ ÁÎÄ 4ÅØÁÓ ÆÏÒ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÒÅÁÓÏÎÓȢ )Î #ÁÌÉÆÏÒÎÉÁȟ 

ÔÈÅÒÅ ÉÓ Á ÇÏÖÅÒÎÍÅÎÔ ÌÅÁÄ ÄÅÓÉÒÅ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÅÍÉÓÓÉÏÎÓ ÁÎÄ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ-ÓÔÁÔÅ ÅÎÅÒÇÙ ÓÅÃÕÒÉÔÙΨΪȟ ×ÈÉÌÅ ÉÎ 

4ÅØÁÓȟ ×ÈÉÃÈ ÈÁÓ Á ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÖÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÍÁÒËÅÔȟ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÈÁÖÉÎÇ ÂÕÉÌÔ ÔÒÁÎÓÍÉÓÓÉÏÎ ÌÉÎÅÓ ÉÎÔÏ ÔÈÅ 

ÃÏÍÐÅÔÉÔÉÖÅ ÒÅÎÅ×ÁÂÌÅ ÅÎÅÒÇÙ ÚÏÎÅÓ ɉ#2%:ɊΨΫȟ ×ÉÎÄ ÁÎÄ ÓÏÌÁÒ ÁÒÅ ÌÁÒÇÅÌÙ ÂÅÉÎÇ ÂÕÉÌÔ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÙ ÁÒÅ 

ÃÏÓÔ ÅǟÅÃÔÉÖÅȢ 

 

Figure 4: Top 20 states of annual electricity percentage from wind power (2022)  Sources: US Department of 
Energy, AWS Truepower, National Renewable Energy Laboratory (NREL)  
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1.3 The Future of Electricity in Ontario 

)Î ÁÌÌ ÏÆ #ÁÎÁÄÁȟ ÏÎÌÙ Ô×Ï ÐÒÏÖÉÎÃÅÓ ÈÁÖÅ ÔÈÅÉÒ Ï×Î ÎÕÃÌÅÁÒ ÐÏ×ÅÒ ÓÔÁÔÉÏÎÓȡ /ÎÔÁÒÉÏ ÁÎÄ .Å× 

"ÒÕÎÓ×ÉÃËȢ /ÎÔÁÒÉÏȭÓ ÔÈÒÅÅ ÎÕÃÌÅÁÒ ÐÏ×ÅÒ ÐÌÁÎÔÓȟ ÌÏÃÁÔÅÄ ÎÅÁÒ +ÉÎÃÁÒÄÉÎÅ ɉ"ÒÕÃÅ 0Ï×ÅÒɊȟ 0ÉÃËÅÒÉÎÇȟ 

ÁÎÄ $ÁÒÌÉÎÇÔÏÎȟ ÈÁÖÅ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÏÖÅÒ ÈÁÌÆ ÏÆ /ÎÔÁÒÉÏȭÓ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÆÏÒ ÄÅÃÁÄÅÓȢ 2ÅÎÅ×ÁÂÌÅ ÅÎÅÒÇÙ ÆÒÏÍ 

ÈÙÄÒÏȟ ×ÉÎÄ ÁÎÄ ÓÏÌÁÒ ÓÕÐÐÌÙ ÏÖÅÒ ÏÎÅ-ÔÈÉÒÄ ÏÆ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÏÎ /ÎÔÁÒÉÏȭÓ ÇÒÉÄ ɉÓÅÅ &ÉÇÕÒÅ 

ΫɊȢ /ÎÔÁÒÉÏ ÁÌÓÏ ÈÁÓ Á ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔ ÓÕÐÐÌÙ ɉÏÖÅÒ ΩȟΦΦΦ -7Ɋ ÏÆ ÓÍÁÌÌ-ÓÃÁÌÅ ÅÎÅÒÇÙ ÔÈÁÔ ÃÏÎÎÅÃÔÓ ÔÏ ÔÈÅ 

ÌÏ×ÅÒ ÖÏÌÔÁÇÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍȟ ÔÈÅ ÍÁÊÏÒÉÔÙ ÏÆ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÓÏÌÁÒ ÅÎÅÒÇÙΨάȟ ÁÎÄ ÁÂÏÕÔ ΧΦϻ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ 

ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÉÎ ΨΦΨΩ ÃÁÍÅ ÆÒÏÍ ÆÏÓÓÉÌ ÆÕÅÌ ÓÏÕÒÃÅÓȢ  

Figure 5: Ontario 2023 transmission connected electricity generation by technology27 
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4ÈÅ )%3/ ÒÅÃÅÎÔÌÙ ÐÕÂÌÉÓÈÅÄ ÉÔÓ ÁÎÎÕÁÌ ÐÌÁÎÎÉÎÇ ÏÕÔÌÏÏË ÓÈÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÎÅÅÄ ÆÏÒ ÓÉÇÎÉǢÃÁÎÔ ÁÍÏÕÎÔÓ ÏÆ 

ÎÅ× ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÓÕÐÐÌÙ ÁÓ /ÎÔÁÒÉÏȭÓ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎ ÇÒÏ×Óȟ ÎÅ× ÄÅÍÁÎÄÓ ÆÏÒ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅȟ ÁÎÄ 

ÅØÉÓÔÉÎÇ ÇÅÎÅÒÁÔÉÎÇ ÐÌÁÎÔÓ ÒÅÁÃÈ ÔÈÅ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÌÉÖÅÓ ɉÓÅÅ &ÉÇÕÒÅ ά ÂÅÌÏ×ɊȢ 7ÈÉÌÅ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÔÙÐÅÓ ÏÆ 

ÎÅ× ÓÕÐÐÌÙȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÆÕÒÂÉÓÈÍÅÎÔ ÏÒ ÒÅÐÌÁÃÅÍÅÎÔ ÏÆ ÅØÉÓÔÉÎÇ ÎÕÃÌÅÁÒ ÐÌÁÎÔÓȟ ÍÁÙ ÈÅÌÐ ÍÅÅÔ ÔÈÉÓ 

ÃÈÁÌÌÅÎÇÅȟ ÔÈÅ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇÌÙ ÌÏ×-ÃÏÓÔ ÏÆ ×ÉÎÄ ÁÎÄ ÓÏÌÁÒ ×ÉÌÌ ÍÁËÅ ÔÈÏÓÅ ÓÏÕÒÃÅÓ ÏÆ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ 

ÍÏÒÅ ÁÔÔÒÁÃÔÉÖÅ ÁÓ /ÎÔÁÒÉÏ ÌÏÏËÓ ÔÏ ÍÅÅÔ ÉÔÓ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÄÅÍÁÎÄ ×ÈÉÌÅ ÒÅÄÕÃÉÎÇ ÉÔÓ ÅÍÉÓÓÉÏÎÓȢ   

!Ó ÙÏÕ ÃÁÎ ÓÅÅȟ /ÎÔÁÒÉÏ ÉÓ ÎÏÔ ÁÌÏÎÅ ÉÎ ÅØÐÅÃÔÉÎÇ ÔÏ ÓÅÅ ÎÅ× ÒÅÎÅ×ÁÂÌÅ ÅÎÅÒÇÙ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔȟ ÁÎÄ ÔÈÉÓ 

'ÕÉÄÅ ÅØÉÓÔÓ ÔÏ ÈÅÌÐ /ÎÔÁÒÉÏȭÓ ÌÁÎÄÏ×ÎÅÒÓ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄ ÁÎÄ ÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÖÅÌÙ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÔÅ ÉÎ ÈÏ× ÁÎÄ ×ÈÅÒÅ 

ÎÅ× ÒÅÎÅ×ÁÂÌÅÓ ÄÅÖÅÌÏÐÍÅÎÔ ÏÃÃÕÒÓȢ 
 

2. Working Principles of Wind and Solar Power Plants  

2.1 Variable Output Renewables 

2ÅÎÅ×ÁÂÌÅ ÅÎÅÒÇÙ ÒÅÆÅÒÓ ÔÏ ÇÅÎÅÒÁÔÉÎÇ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÕÓÉÎÇ Á ÓÕÐÐÌÙ ÔÈÁÔ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÇÅÔ ÕÓÅÄ ÕÐȟ ÓÕÃÈ ÁÓ Á 

ǨÏ×ÉÎÇ ÒÉÖÅÒȟ ÔÉÄÁÌ ÃÕÒÒÅÎÔÓȟ ×ÉÎÄ ÁÎÄ ÓÕÎÌÉÇÈÔȢ %ÁÃÈ ÒÅÎÅ×ÁÂÌÅ ÅÎÅÒÇÙ ÓÏÕÒÃÅ ÈÁÓ ÄÉǟÅÒÅÎÔ 

ÁÄÖÁÎÔÁÇÅÓȟ ÃÏÓÔÓȟ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÓȟ ÁÎÄ ÌÉÍÉÔÁÔÉÏÎÓ ÏÎ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅÙ ÃÁÎ ÂÅ ÂÕÉÌÔȢ 7ÉÎÄ ÁÎÄ ÓÏÌÁÒ ÁÒÅ ÏÆÔÅÎ 

ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÔÏÇÅÔÈÅÒ ÎÏÔ ÏÎÌÙ ÂÅÃÁÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÌÏ× ÃÏÓÔÓȟ ÂÕÔ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÙ ÃÁÎ ÂÅ ÂÕÉÌÔ ÉÎ ÍÁÎÙ ÍÏÒÅ 

ÌÏÃÁÔÉÏÎÓ ÔÈÁÎ ÍÏÓÔ ÏÔÈÅÒ ÒÅÎÅ×ÁÂÌÅ ÓÏÕÒÃÅÓȢ 

 

7ÉÎÄ ÁÎÄ ÓÏÌÁÒ ÁÌÓÏ ÓÈÁÒÅ ÔÈÅ ÒÅÁÌÉÔÙ ÔÈÁÔ ÔÈÅÉÒ ȬÆÕÅÌȭ ÉÓ ÎÏÔ ÁÌ×ÁÙÓ ÁÖÁÉÌÁÂÌÅȢ 7ÈÉÌÅ ÔÈÅÉÒ ÆÕÅÌ ÄÏÅÓ ÎÏÔ 

ÈÁÖÅ Á ÃÏÓÔȟ ×Å ÁÌÌ ËÎÏ× ÉÔȭÓ ÎÏÔ ÁÌ×ÁÙÓ ×ÉÎÄÙ ÁÎÄ ÏÆ ÃÏÕÒÓÅ ÔÈÅ ÓÕÎ ÓÅÔÓ ÁÔ ÎÉÇÈÔȢ "ÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÉÒ ÁÂÉÌÉÔÙ 

ÔÏ ÇÅÎÅÒÁÔÅ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÖÁÒÉÅÓ ÂÙ ÓÅÁÓÏÎ ÁÎÄ ×ÉÔÈ ×ÅÁÔÈÅÒȟ ÔÈÅÙ ÁÒÅ ÏÆÔÅÎ ÃÁÌÌÅÄ ÖÁÒÉÁÂÌÅ ÏÕÔÐÕÔ 

ÒÅÎÅ×ÁÂÌÅ ÅÎÅÒÇÙȢ 4ÈÉÓ ÇÕÉÄÅ ÆÏÃÕÓÅÓ ÏÎ ÖÁÒÉÁÂÌÅ ÏÕÔÐÕÔ ÓÏÌÁÒ ÁÎÄ ×ÉÎÄȟ ÁÎÄ ÓÏ Á ÆÅ× ËÅÙ ÔÅÒÍÓ ÁÒÅ 

ÕÓÅÆÕÌ ÆÏÒ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÈÏ× ÖÁÒÉÁÂÌÅ ÏÕÔÐÕÔ ÒÅÎÅ×ÁÂÌÅÓ ÏÐÅÒÁÔÅȟ ×ÈÙ ÔÈÅÙ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÁÓ ÔÈÅÙ ÄÉÄȟ 

ÁÎÄ ÔÈÅ ÂÁÓÉÃ ÐÒÉÎÃÉÐÌÅÓ ÏÆ ÈÏ× ×ÉÎÄ ÁÎÄ ÓÏÌÁÒ ÐÌÁÎÔÓ ÏÐÅÒÁÔÅȢ "ÕÔ ÄÏÎȭÔ ×ÏÒÒÙɂÔÈÉÓ ÇÕÉÄÅ ×ÏÎ΄Ô ÍÁËÅ 

ÙÏÕ ÄÏ ÁÎÙ ÃÁÌÃÕÌÁÔÉÏÎÓȦ  

Figure 6: Ontario electricity generation gap28 
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2.2 Terminology 

2.2.1 Common Words That Are Often Misused 

%ÎÅÒÇÙ ÃÏÍÅÓ ÉÎ ÍÁÎÙ ÄÉǟÅÒÅÎÔ ÆÏÒÍÓȟ ÉÎÃÌÕÄÉÎÇ ÔÈÅÒÍÁÌȟ ÅÌÅÃÔÒÉÃÁÌȟ ÁÎÄ ËÉÎÅÔÉÃȟ ÂÕÔ ÔÈÅ ÅÁÓÉÅÓÔ ×ÁÙ 

ÔÏ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄ ÉÔ ÉÓ ÁÓ Á ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔ ÏÆ ÁÃÃÏÍÐÌÉÓÈÉÎÇ ÓÏÍÅÔÈÉÎÇȢ &ÏÒ ÉÎÓÔÁÎÃÅȟ ÔÏ ÈÅÁÔ ÙÏÕÒ ÈÏÍÅ ÔÏ 

ΨΦΣ# ÉÎ ÔÈÅ ×ÉÎÔÅÒȟ ÏÒ ÄÒÉÖÅ Á ÃÁÒ ΧΦΦ ËÍȟ ÙÏÕ ÎÅÅÄ Á ÃÅÒÔÁÉÎ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÅÎÅÒÇÙȢ 4Ï ÍÅÁÓÕÒÅ ÅÎÅÒÇÙȟ ×Å 

ÕÓÕÁÌÌÙ ÕÓÅ ÔÈÅ ÕÎÉÔÓ ÏÆ *ÏÕÌÅÓ ɉ*ɊȢ 7ÈÅÎ ÉÔ ÃÏÍÅÓ ÔÏ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙȟ ×Å ÏÆÔÅÎ ÕÓÅ ÔÈÅ ÕÎÉÔÓ ÏÆ ËÉÌÏ×ÁÔÔ-

ÈÏÕÒÓ ɉË7ÈɊȢ "ÏÔÈ ÄÅÓÃÒÉÂÅ Á ÑÕÁÎÔÉÔÙ ÏÆ ÅÎÅÒÇÙȢ 3Ïȟ ÈÏ× ÍÕÃÈ ÅÎÅÒÇÙ ÄÏÅÓ Á ÔÙÐÉÃÁÌ ÈÏÍÅÏ×ÎÅÒ 

ÎÅÅÄȩ )Î /ÎÔÁÒÉÏȟ ÔÈÁÔȭÓ ÁÂÏÕÔ έΫΦ Ë7È ÐÅÒ ÍÏÎÔÈ ÔÏÄÁÙΨίȟ ÂÕÔ ÁÓ ÅÌÅÃÔÒÉÃ ÃÁÒÓ ÁÎÄ ÈÅÁÔ ÐÕÍÐÓ 

ÂÅÃÏÍÅ ÍÏÒÅ ÐÏÐÕÌÁÒȟ ÅÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙ ÕÓÅ ÉÓ ÌÉËÅÌÙ ÔÏ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÆÏÒ ÍÁÎÙ /ÎÔÁÒÉÁÎÓ ÁÓ ÔÈÅÙ ÄÅÃÒÅÁÓÅ 

ÇÁÓÏÌÉÎÅ ÁÎÄ ÎÁÔÕÒÁÌ ÇÁÓ ÃÏÎÓÕÍÐÔÉÏÎȢ 

 

0Ï×ÅÒ ÉÓ ÔÈÅ ÒÁÔÅ ÁÔ ×ÈÉÃÈ ÅÎÅÒÇÙ ÉÓ ÂÅÉÎÇ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÏÒ ÕÓÅÄȟ ×ÈÉÃÈ ×Å ÍÅÁÓÕÒÅ ÉÎ 7ÁÔÔÓ ɉ7Ɋȟ ÏÒ ÏÎÅ 

*ÏÕÌÅ ÐÅÒ ÓÅÃÏÎÄ ɉΧ 7 Ђ Χ *ȾÓɊȢ 4ÈÉÎË ÏÆ ÐÏ×ÅÒ ÒÅÌÁÔÉÎÇ ÔÏ ÅÎÅÒÇÙ ÔÈÅ ×ÁÙ ÓÐÅÅÄ ÒÅÌÁÔÅÓ ÔÏ ÄÉÓÔÁÎÃÅȡ ÔÏ 

ËÎÏ× ÈÏ× ÆÁÒ ÙÏÕ ÔÒÁÖÅÌÌÅÄ ÁÔ ΧΦΦ ËÍȾÈȟ ÓÉÍÐÌÙ ÍÕÌÔÉÐÌÙ ÔÈÁÔ ÒÁÔÅ ÂÙ ÈÏ× ÌÏÎÇ ÙÏÕ ÄÒÏÖÅȢ &ÏÒ ÉÎÓÔÁÎÃÅȟ 

ÉÆ ÙÏÕ ÄÒÏÖÅ ÁÔ ΧΦΦ ËÍȾÈ ÆÏÒ ΨȢΫ ÈÏÕÒÓȟ ÙÏÕ ×ÏÕÌÄ ÈÁÖÅ ÄÒÉÖÅÎ ΨΫΦ ËÍȢ 3Ïȟ ÏÎÅ ËÉÌÏ×ÁÔÔ-ÈÏÕÒ ɉË7ÈɊ 

ÍÅÁÎÓ ÃÏÎÓÕÍÉÎÇ ΧΦΦΦ * ÅÖÅÒÙ ÓÅÃÏÎÄ ɉΧ ËÉÌÏ×ÁÔÔɊȟ ÆÏÒ ÏÎÅ ÈÏÕÒȢ !Ó Á ÒÅÓÕÌÔȟ Χ Ë7È ÉÓ ÅÑÕÁÌ ÔÏ ΩȢά 

ÍÉÌÌÉÏÎ *ȟ ÏÒ ΩȢά -*Ȣ 

 

)ÎÓÔÁÌÌÅÄ ÃÁÐÁÃÉÔÙ ÉÓ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÐÏ×ÅÒ ÔÈÁÔ Á ÐÏ×ÅÒ ÓÙÓÔÅÍ ÃÁÎ ÐÒÏÄÕÃÅȢ 4ÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ 

ÇÅÎÅÒÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÁÎ ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌ ÓÏÌÁÒ ÍÏÄÕÌÅ ÉÓ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÁÒÏÕÎÄ ΫΦΦ 7Ȣ &ÏÒ Á ÔÙÐÉÃÁÌ ÍÏÄÅÒÎ ×ÉÎÄ ÔÕÒÂÉÎÅȟ 

ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÉÓ ÁÒÏÕÎÄ Ϋ ÍÅÇÁ×ÁÔÔÓ ɉ-7Ɋ ÍÅÁÎÉÎÇ Ϋ ÍÉÌÌÉÏÎ 7ÁÔÔÓȢ /Æ ÃÏÕÒÓÅȟ ÓÏÌÁÒ ÁÎÄ ×ÉÎÄ ÆÁÒÍÓ 

ÃÏÎÔÁÉÎ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÍÏÄÕÌÅÓ ÏÒ ÔÕÒÂÉÎÅÓȟ ÓÏ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÏÕÔÐÕÔ ÏÆ Á ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌ ÓÃÁÌÅ ÐÏ×ÅÒ ÐÌÁÎÔ ÃÁÎ 

ÒÁÎÇÅ ÆÒÏÍ ΧΦ -7 ÔÏ ÂÅÙÏÎÄ ΩΦΦ -7Ȣ 





































https://www.fws.gov/media/land-based-wind-energy-guidelines










































































https://www.ontario.ca/page/renewable-energy-approvals
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https://youtube.com/playlist?list=PLdeNFYH6Xl-jaVPA24CXivboPsu4VLSYM&si=k0Mq34MnvIT0DbbE
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